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«Smart Grid TexHoJI0THACBHIH KoJ1aHa oThipbinl Kazakcran ¥OT
«CeBep-FOr» Ttpau3uti O0oOlbIHIIA TeMeH KMiTIKTI TepoOeicrepai
09CeHIeTy JKIHe CIMKECTEeHAIPY» JUCCEPTANUSIIBIK KYMBICHIHBIH TAKbIPbIObI

JuccepransuiblK  KyMmbIicTa Ka3akCTaHHBIH JHEPrHs TOPANTapbIHBIH
TYPAKTBUIBIFBI YIIIIH KAayINTI TOMEH KUUTIKTEr1 TepOenicTep/l COMKEeCTeHIIPY JKOHE
ojlapabl AeMnupiey KOHIHAET! alropuTMJIl J3ipiiey JKOHIHAErl 3epTTey
HOTHXKEJEpl KENTIPUITeH. AJITOPUTM  DJIEKTP CTaHIUSIIApbIHAAFbl  KYHENiK
TYpaKTaHABIPFBIITAPIBIH AYPHIC TapaMeTpIIepiH ecenteyre OarpiTTanrad. CoHmaii-
ak WAMS yHzecTipiireH BEKTOPJIBIK OJIIEMICPIH MaiiiaiaHa OThIPBIN, MPOIIECC
KApKBIHBIHAAFBI TepOeicTepl ColKkecTeHAlpy >koHe aemndupiey ymin WADS
KYHECIHIH apXUTEKTypachl d31pJaeH/Il.

3eprTey TaKBIPBIOBIHBIH  O3€KTLIIri: DSHEPrusi JKYHMECIH JaMbITy
HOTIDKECIHAE >KaHa TeHepalus Ke3lIepl MEH Y3bIH KaIlbIKTBIK JJIEKTp Oepy
JKEJIUIEPIHIH EHTI3UTyIMEH OHBIH CEepHiHAl KacueTTepl KypIeleHeal >KoHe
OPHBIKTBUIBIKTBI ~ CaKTay Mocenenepi OipiHui ke3ekte Oonansl. Tepbenic
OPHBIKTBUIBIKTBIH OY3bUIYBIHBIH HETI3T1 MpoOJjeMalapblHbIH Oipi - 3Heprus
XKyHeciHAer: ®uliri a3 koHe xuuiiri teMen tepoenicrep (JKTT) gen aranaTein
KYaTThIH 2JICKTPMEXaHUKAJIBIK TepOenicTepi Oosbin Tadbuiagsl. Herisri cebenrep
MBIHAQJIAp: ©3apa CO3bUIFaH JJIEKTP Oepy JKemijepiMeH OailllaHbICKaH >Kyhenep/e
KyaTThIH TEHI'€pIMCI3/ITIHIH TybIH/Iaybl; Maccalap/IbIH MEXaHUKAJIBIK TepoOenicTepi;
reHepaTOP/AbIH HEMEeCe PHEPTUs KYUECIHIET1 JIEKTP CTaHUUSACHIHBIH KO3AbIPYMEH
peTTey aBTOMATHKACHIH >KOHE TEHEpaTOpJapiblH KO3IbIPY KYHECIHIH >KyHemiK
TypakTauablpreinTapbin - (PSS)  nypeic OanTtamay canmgapblHaH —CHHXPOH/IBI
YKYMBICBIHBIH ©3Tepyi OOJIBIT TaObLIa IbI.

Kenreren 3eprreynepmen XTT TOPCUSIIBIK, KEPTTIKTI, )KYleapanblK HKoOHE
UH(PO-TOMEH KULIIKTI TepOenicTepre O6HETIHI aHbIKTANbl. OPTYpIl elaepIiH
DHEPTUA KYHeNepiHae TIPKEITeH amarThK oKuramapasl tangay 0,1-men 2 I'i-ke
JeNiHr1 e31HA1K aybITKY skuiniri 6ap KT T HerypibIM KayinTi 006N TaObUIATHIHBIH
KOPCETTI.

AYBITKYIBIH KayinTi pekuMepid anbikTai oTeipbin, KT T-m11 coiikecTeHaipy
OipiHILI Ke3eKTerli MiHAeT 0oJbin Tadbuiasl. Tuicinie, sHeprus xyuecinae XKTT
MOHUTOPUHT1 MEH COWKECTCHIIPYMIH THIMAI >KYHECIH KYpy KaxeT OOJIbl.
YHAECTIpUIreH BEKTOPJBIK oJiey TeXHoJorusickl - WAMS sHeprus xyihecinaeri
KBa3WJMHAMUKAIIBIK >KOHE OTHeNll MpPOIECTepAiH MOHHTOPUHTIMEH, COHJai-aK



TYPaKTBUIBIKTHI KOFAJITyFa OKEJETIH KayilTi peXKuMAep.l OoKayMeH MoceseH1
HICTIE/].

Kazakcran ¥2T-ne WAMS xylieciH mnaijanaHa OTBIPBIN KYPri3uireH
TepOeric OpHBIKTBUIBIFBIH 3epTTey 0,3 - 0,4 'l MEHIIIKTI >KUUTIKTEpIMEH >KOHE
TepOeic y3aKThIFbl 4-5 MUHYTKa AeiiHri aemmndepiaeHOenTin xyieapanslk KT T
0ap exenid kepcerti. Kazakctan ¥OT «ConrtycTik-OHTYCTIK» TpaH3uTiHIH OXK-
500xB OoiipIHIIa KyaTThIH €H YJKEH aybITKy aMmrmiuTyaacsl £150 MBT Gonran
OipHeIe TipKeareH oOKuFaaap OOMbIHIIA Talaay KYPri3iiiil.

Caiikecrenmipiiren JKTT KazakcTaHHBIH 53JEKTp SKEIUICPIHIH OTKI3y
KaO171eTiH alTapbIKTal EKTEi/I1 XKoHe TPAH3UTTIH OapbIHINIA PyKcaT €TUINeH KyaT
arbIHJAPBIHIAFBl JKYMBICHl KE31HJE amaTTaH KEHIHT1 pexuMmieplie ipi KyHenik
aBapusuiapra okenyl MyMmkiH. Conpaii-ak JXOK yreciHiH yiFaiobl SHEprus
KYMECIHIH CepIiH/l KaCUETTEePiHIH HalllapiiayblHa >KOHE THICIHIIE TYPAKTHUIBIKTHI
cakTay OOMBIHIIIA )KaHa ChIH-KaTepJIepre alibIl KeJe/Il.

KazakcrannsiH sHeprus kyilecingeri KTT-gig onci3  pemndupiienyi,
COHJIali-aK KaHFBIPTHUIATBIH PHEPTUSl KO3JEPIHIH YIKEH KOJIEMIH WHTErpalusiay
KE31HJIe KaFrJalJblH Hamapjay Kayml >KYHEeHIH TYpaKThUIBIFBIH apTThIPy YILIH
ayBITKYJIAPJIbIH KayilTI pSKUMIEPIH AeMIpUpiey KaXeTTIIIrH aHbIKTaabl. Heri3ri
KOHE THIMII Kypasl CHHXPOHJbI T€HEPATOPAbIH KO3JBIPY XKYMECIHIH KypamblHIa
PSS sxyiienik TypaKTaHABIPFBINIBIH KOJMAaHy Ooubill TaObuiansl. bym perre PSS
napameTpiiepiH Ayphic banTay KaxeT, ce0e01 OanTayabiH JYPhIC EMEC mapameTpiiepl
TEHEpaTOPAbIH ~ KYyaTThIH  JJEKTP  MEXaHUKAJIBIK  aybITKyJapblHA  KOHE
OPHBIKTBUIBIKTBIH OJIaH opl Oy3bUIy KayIiHe PEeaKIHUSChIH Hallapiaybl MYMKIiH.
byriari tanma PSS nmapamerpnepiH TeHIIey KOHE  KO3ABIPY  KYHeECiH
aBTOMATTaHAbIPY OoilblHIIA OipHENle AaHAIMTHUKANBIK JKOHE OHTAIaHIbIpy
anroput™aepi 0ap, COHJal-aKk JBPUCTUKAIBIK JKOHE JKacaHIbl HWHTEIICKT
ANTOPUTMICPIHIH KOMAaHbUTYRl 3epTTenedi. CouaplkraH, KazakcTaHmarbl y3bIH
AJIEKTP JKeNuiepl KardailbiHaa, coHpai-ak JKOK uHTerparusichlHbIH KYTIJIETIH
KOJIEMIH ecKepe OThIphIN, PSS GeliiMaeneTin TeHIeyIiH kKaHa aITOPUTMIH 931pJiey
KaXKeT.

Kymbic makcatbl: JKenunik napaMmeTpiep/iiH, atan aiTKaH /1a anaTThIK XKoHE
amaTTaH KeH1HT1 pexXUMIEPAIH 03repyl KarJalbliHa KyheapasblK KoHE )KePrUTIKTI
TOMEH JKMLUTIKTET1 aybITKYJIap/IbIH KayIiNTi PeKUMICPIH COMKECTEHIIPY KOHE THIM/II
nemriidupiey yiniH PSS renepatopsin 6eiiiMaeny Kylre KeaTipy o1iCIH, AITOPUTMIH
azipIey.

Ty:KbIpbIMIAJFaH MAKCAT 00 BIHIIIA MBIHAAAM MiHAETTEP IHEIiJIi:

 backa ennepain oHeprus kyhenepinaeri JKTT MoHUTOpUHIT MeH
COMKeCTEeHIIPYIiH KoJaaHbicTarsl onictepine momy, XKTT TyslHmaTkad TipkenreH
anaTThIK OKUFaJlapFa Tajjaay Kyprisy;

« WAMS MOHUTOpUHT KyHeciHiH aepektepi OoibiHIma KazakcTaHHBIH
sHeprus xyiecinne ¥ KK colikecTenaipy >koHe Tangay OpbIHIANIbI;



» Omemjaeri PSS KypbUIFBICBIHBIH TIapaMeTpiiepiH TeHIey OOWBIHIIA
KOJIJIAaHBICTAFbl O/IICTEP MEH alropuTMiepre Iofy kacauiasl. Ka3akcTaHHBIH
sneprusa sxyhecinne XTT gemndupney yuiin PSS mapamerprnepin TeHuieyiH
THIMJII 9JT1iC1 aWKBIHIANIIBI;

* OTnen mpouecTepil ecenTey MEH MOJajibAbl TajlAay/lbl OpbIHAAY YIIiH
3epTTEJICTIH SHEPTUS TOPAOBIHBIH LU PIIBIK MOJIEI 931pJICHII;

« PSS Oamray ’koHe HaKTBl yaKbITTa TepOENiC TYPaKTBUIBIFBIH Oakpliay
anroputmi d3ipienmal. XKTT nemndupney ymin ecenrenred PSS mapamerpnepinig
JYPBICTBIFBIH TEKCEPY;

* Smart Grid TeXHOJOTUsIAPbIH MaiiaiaHa OTBIPHII, MPOIECC KAPKbIHBIHA
KTT colikectennipy koHe pAemndupney OoiibiHma WADS  kylieciHiH
apXUTEKTYpachl S31pJeH/I;

* CuHXpOHJBI TeHepaTopaapabl KO3AbIPY KyHeci OoiibiHIIa KP-marel
kKosanbicTarbl JKTT-re kocsiMiia PSS KypbUIFbUIaphl OOMbBIHIIIA YCHIHBIMIAD MEH
TajanTap YChIHBUIJIBI.

3eprrey daicrepi:

* FeuibIMHU 5k0HE IPAKTUKAIIBIK OpTajia 0ap xoHe 3eprreneTiH PSS 6anTaynbig
KJIACCUKAJIBIK, ABPUCTUKAJBIK JKoHE OeiimMaelly odICTepiH, TI'€HepaTopJiapiabl
KO3/BIPY )KYHECIH Tanaay.

* WAMS »xylieciHIH YHAECTIPUIT€H BEKTOPJBIK enmeynepl Herizinge 500-
220kB anekTp xeninepiHaeri eTnesnl pexKuMIepal SKCIEPUMEHTTIK 3epTTeEY.

* 3epTTeNeTiH dHEprusl aylaHblH MOAANbAbI Tannay, bojge nuarpamMmachi
KYpYy, OKeTUImipuireH  ¢a3albIK-KOMIIGHCAIMSUIBIK ~— omic  Herizinge PSS
napameTpiiepin 13xey, MamasnauasipeuiraH DigSilent Power Factory xone
MATLAB Simulink 6argapiaManbiK KeEeHAEPIHIE TYPAKTBUIBIKTHI TEKCEPY.

3eprrey o0bekTici: 500-220 kB kyileapanblk 3J€KTp KENIiepl >KOHE
KazakcTaHHbIH OipbIHFall SHEPTUs KYHECIHAET1 3JEKTP CTaHUUsIIapBhI.

3eprTey MaHi: XKyiieapasblK 3JIEKTp JKEJUICPIHIH KAJbIIThI )KOHE aybICTIabl
MPOLIECTEPACT] KYMBIC PEXUMAEPI. DIEKTP CTAHUUSIAPBIHBIH TeHepaTopiIapblH
Ko3AbIpy koHe PSS ixyiieci. PSS reneparopiiapbiHbIH napaMeTpiepiH TEHIICYIIH
OeilimzeNreH anropuTMaepi.

FblibIMU KaHAJIBIK:

1. )KTT MOHUTOpPHUHTI *oHE COMKECTEHAIpY OOMBIHINA KYPTI3UITeH Tayiaay
KazakcTanHbIH dHEprus xyiecinae, atan aitkanaa 500 kB «ContycTtik-OHTYCTIK»
TpaH3UTI OOMBIHIIIA ANTAPIBIKTAN ayBITKYIap/IbIH O0ap €KeHIH KOPCETTI;

2. Kazakcranusig ¥OT 500-220 kB sxylieapanblK 3JeKTp >keliiepi OoNbIHIIA
WAMS >xyiieci 60HbIHIIA XKOHE 931PJIEHI'€H MOJEINb/IE MOJIajIbl Talgay *KOJbIMEH
JKTT canmanbIk cumatraMaliapbl ajlbIH/IbI;



3. XKemi cynbacel Mmen KOK unTerpamnusacel e3repred ke3gae KazakcTaHHBIH
KYpZeal TYWBIK SHEprus >Kyiecl YIIH >KeTUIIipuireH (a3albIK-oTeMIIK 9JicC
Herizinae PSS OeitiMaeny TeHIIEY aaropuTMi 931pJaeH/l;

4. Perrey XyieciHiH, T€HEpPaTOPIBbIH JXOHE Iprefiec KaOJbIKTHIH HAKTHI
nepeKkTepl OOMbIHIIA d3ipiieHreH Mojelb HeriziHae Moitnak I'2C reneparopiapsl
yurid PSS nmapamerpiiepiniH ecenrteyiepi OpbIHAAIbI;

5. Kayinti xyieapansik XTT nemndupney ymin PSS mapamerpnepin
ocitimaeny OoipiHma Kazakcran ¥OT ymin xana WADS kyleciHiH
ApXUTEKTYPachl 931pJICH/II.

Koprayra mbIrapblIaThIH HETIi3r1 epexeiep:

1. WAMS yHIecTIpUIT€H BEKTOPJIBIK OJIIEMAEPIHIH JAepeKTepl OoilbIHIIA
Kazakcrannupin ¥OT-nmeri XKTT colikecTeHipy HOTHXKEIEPI;

2. [Ilpomecc KapKpIHBIHAA PEXKUMIIK JKOHE IKEJIUIIK IapaMeTpiepal
naiiananateid PSS nmapamerprnepin 6eliiMieny TeHIIEY aiTOPUTMIH 31pJIey;

3. Power Factory DigSilent Garmapiamanblk opTachiHIa AJIMAaThl DHEPrHs
TOPaOBIHBIH UQPPJIBIK MOJICIIIH J31pJIey;

4, Moiinak I'DC wmbeicaneiHna PSS kyiire kentipyaiH skaHapThUIFaH
napameTpiiepin eckepe oTbIpein, JKTT nemndupney OoiblHIIA MOJEIBACY
HOTHXKENEepl;

5. Kayinti mox XKTT coiikecteHaipy xoHe aemmdupiiey >koiabiMeH PSS
napameTpiiepin oeiimaeny yimin WADS xyiieciH Kypy apXUTEKTYpachl.

ABTOP/BIH KeKe yJIeci:

* KazakcTaHHBIH SHEpPrus >KYMECIHIH TYpPAKTBUIBIFbIHA TOMEH >KULIIKTI
aybITKYJIap/IbIH 9CEpIHE Tajaay *KYPri3uiii;

* PSS apmanTuBTI TEHIIEY >KOHE HAKThl YyaKbITTa TEpOEIC TYPAKTBUIBIFBIH
OakpLIay AJITOPUTMI S31pJICH/I];

» Kyiteapaneik XTT-m1 coiikectennipy skone aemmndupiey ymin WADS
apXUTEKTYpachl S31pJeH/II.

/KYMBICTBIH TEOPHSJIBIK JKOHE MPAKTUKAIBIK MAHBI3AbLIBIFbI:

» Osipienred PSS Oeltimueny omici MEH MOJENl DJIEKTP CTaHIMsIapbIHA
KyaTThIH amaTThIK TEHTepPIMCI3MIKTEpl TyBIHJAFaH Ke3[e >KyheapasiblK JIICKTP
KETUIEPIHIH KaJIbINThl PEXUMAE OTKI3y KaOUIETTUIINH OHE TYPaKTbUIBIFbIH
apTTBIPY YIIH TEHepaTopiiapAbl KO3IbIPY KYHECIHIH IKYMBICHIH Oanrayra
MYMKIHJIIK Oepei.

» uccepranus notmwxkenepi «KKEGOC» AK ¥ O XO-ubiH APB xone PSS
OanTaynapbl OOJITiHIE AIEKTP CTAHIUSIAPHI YIIIH YCHIHBIMIAPHI MEH TajanTapbiH
azipiiey yuriH Kosaanbuiabl, 0y «KEGOC» AK-uwig F3XK ecebin kemcy Typaibl
aJIFaH XaThIMECH PacTaIa ibl.



ZKyMBICTBI CHIHAKTAH OTKI3Y:

JluccepTalisiHBIH HETI3T1 HOTHXKENEpl MEH epekernepl KeJecl FhUIBIMU
KoH(pepeHuusanapaa 0asHaabII, TATKbLUIAHIb:

1. Professional Workshop on Ultra High VVoltage Transmission and Smart Grid,
2018r., r. T'onkonr, moknan «Condition and prospects of development of
Kazakhstan’s power electrical industry»;

2. 54th International Universities Power Engineering Conference (UPEC), r.
Bbyxapecr, 2019r., noknaz «Analysis of the Kazakhstan’s Grid Oscillation Instability
by using WAMS System and PSCAD Programy;

3. Kazan xamnbikapansik Gopymsl, onmnaitH, 2022 x., «ludpaeik Smart Grid
KYHMENEePIHIH KYMBIC PEKUMACPIH OHTANHIAHABIPY» OastHIaMachl;

4. ENSO xanbIKapajdblK SHEPreTUKAIBIK camMMuTi, Anmatel K., 2023 x.,
«Kazakctan b2 TypakThUIBIFBIH apTTHIPY YIIIH CUHXPOHJBI T€HepaTopiapIbIH
KYHeENK TypakTaHIeIprelITapbiHblH (PSS) mapaMerprepin TeHuiey KaKETTLIIrD)
OassHOaMackl;

5. XanpIKapajblK FRUIBIMH-TIPAKTUKANBIK KoHpepeHuus, ADEA, AnMarsl K.,
2024 x., «Ka3zakctanHblH OlpbIHFail 3Heprust yieciHiH» ConTycTik-OHTYCTIK
«TpaH3UT1 OOMBIHIIIA TOMEH JKULUTIKTI TepOETICTEP/Il COUKECTEHIIPY» OasHIaMacChI.

Conpait-axk Moitnak ['DC-1 men Anmatel TOIL[-2 Tekcepy »*koHE KO3AbIPY
xyieci MeH PSS xyMbIc icTey Macernenepi OOWbIHIIA TEXHUKAIBIK MMEPCOHAIMEH
TaJKbUIAY KYPri3iai. 3epTrey OapbiChiHIA allbIHFAH JACpeKTep AJMaThl dHEPTUs
TOPaOBIHBIH MOJIEJIIH 931pJiey KE31H]1€ KOJIaHbUIIbI.

Kapusnansimaap: Juccepranusa Matepraigapbl OOUbIHIIA 9 KapUsIaHbIM,
OHBIH 1MIIHJE Scopus JE€pPEKKOPBhIHA KIPETIH JKOHE HOJIK €MeC UMIAKT-(aKTOpbI
O6ap xypuanma 1 wmakama, JKAK TizOeciHeH »KypHanmgapjaa 5 Makama, Scopus
KOH(epeHUUAapbIHbIH ~€HOEKTepl IKUHAKTapplHAa 3 OasHAama, COHAail-ak
naiinansl moaensre 1 Ilatent Gap.

KyMBICTBIH KYPbLIbIMbI MEH KOJIeMi

JuccepranmsiiblK  JKYMBIC — KipicrieneH, 4 OeiMHEH, KOPBITBIHIBIIAH,
naijjananbUIFad oneduerrep TiziMiHeH Typanbl. Jucceprauusa 126 6eTTeH Typambl,
14 xecrenen, 67 cyperreH, 34 dopmymnagaH XKoHE [ KOCBHIMINIAJAH TYPAJIbl.
OnebueTTep TizimMiHAe 78 nepekke3 dap.



